Larardag 16 augusti 2017 B
NATURVETENSKAPLIGT ARBETSSATT

| PRAKTIKEN — HUR DA?

med Orebro naturskola
Dokumentation

ATT

Utan tvivel &r man inte riktigt klok
Tage Danielsson

Linné, Nutid och Framtid

Naturvetenskap dr det vi vet just nu. Viara resultat bygger pa de upptickter vi gjort hittills och pa
de tekniska mojligheter vi har att undersoka vir fragestallning. Imorgon kanske resultatet blir
nagot helt annat! Citatet frain Tage Danielsson ovan stimmer bra in hir...

Det var detta vi ville illustrera med forsta delen av vir lilla teater dar Linné, Nutid och Framtid
mottes. Du beh6ver naturligtvis inte spela teater fOr att fa eleverna att forsta detta, men det dr
viktigt att ha med det i diskussionerna och efter varje undersokning eller experiment fraga sig
”Vad dr det vi vet just nu ndr vi gjort den hir undersékningen/experimentet?”

I det centrala innehallet f6r bade arskurs 1-3 och 1-6 1 naturkunskap respektive NO finns en rad
om att ta upp éldre tiders naturvetenskap. Hir finns en mojlighet att illustrera detta. Sd trodde
man da med den tidens mojligheter att undersoka, idag har vi andra moéjligheter och far ibland
andra resultat. Vilka resultat och kunskaper far vi 1 framtiden?

Naturvetenskapligt arbetssatt — arbetsgdng (se iven ditt inplastade kort)

Observation
Vi uppticker/ser nidgot som gor att frigor uppstir. Observationer ger ocksé en storre erfarenhet
och battre grund for att kunna gora en kvalificerad gissning = stilla en hypotes.

Formulera ett problem
Vilken ar fragan vi vill ha svar pa? Detta blir var fragestillning.

Formulera en hypotes

En hypotes ar ett mojligt svar pa fragan utifran var kunskap och vara erfarenheter = en
kvalificerad gissning: Vi tror att det 4r sa hir... Ju mer forkunskaper du har desto battre blir din
hypotes, si att det inte bara blir en gissning tagen ur luften utan att du kan motivera den.

En hypotes ar ett pastiende som maste vara undersékningsbart for att man ska kunna se om det
ar ritt eller fel. t.ex. Blommor tycker bittre om en speciell sorts lisk dn om vatten.
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I det hir laget finns det inget som ér ritt eller fel. Man gor helt enkelt en sa rimlig gissning man
kan utifrin vad man vet just nu. Inga ”pekpinnar” hir alltsa! Det ar viktigt att respektera
elevernas hypoteser och ta dem pa allvar. Sedan far undersékningen visa om det verkligen dr sa.

Utforma Experiment/ Undersokning
Hur kan vi testa var hypotes? Vi utformar en undersdkning/ett experiment for att ta reda pad om
var hypotes ar riktig.

Rittvisa f6rsok

Det ar viktigt att valja vilka variabler som ska dndras och vilka som inte ska det. Vilj en variabel
som indras for att testa hypotesen. Ovriga far d4 inte dndras t.ex. om vi ska underséka om
blommor tycker bittre om en speciell sorts lisk dn vatten sa maste 6vriga variabler vara lika for
den vixt som vattnas med lisk och den som vattnas med vatten t.ex. vixtart, storlek pa kruka,
jordkvalité, ljus, temperatur, mangden vitska som hills i och hur ofta.

Samla data (empiri)
Data kan du samla i t.ex. listor, tabeller med mitresultat, diagram och bilder.

Tolka data
Forsoka att se ett monster utifran de data du samlat i t.ex. tabeller och diagram. Efter det kan
man fastligga vad mitresultaten siger.

Dra en slutsats
En slutsats dr ett beslut man tar baserat pa bevis fran undersékningen.
Stimde resultatet med hypotesen? Om inte — varfor?

Dokumentera forsdket
Det dr viktigt att dokumentera sina undersékningar, sa att andra kan lisa om dem och sedan gora
om dem pa samma sitt. Om undersékningen gbrs om, vet man sikrare om resultatet stimmer.

En modell for en naturvetenskaplig undersokning:

Vilken tradart ar vanligast? (se bifogade protokoll)

Att tillsammans med klassen genomféra en undersékning innan de provar sjilva tycker vi dr en
bra metod. Da kan man ta tag i olika fragor och dilemman som dyker upp under arbetets gang
och eleverna fir en trygghet i att senare gora sjilva. "Forst dr jag med och hjilper dig, och s
smaningom klarar du det sjilv...”

Det var detta vi ville illustrera med Linnés och Nutids diskussioner om hur de skulle ligga upp
undersokningen fran fragestillning och hypotes till genomférande tillsammans med er i gruppen.
Det hir kan man naturligtvis gbra utan att spela roller. Det blir istillet en utmarkt diskussion
mellan dig och dina elever! Det ir ocksa fragor som ar viktiga att du har med dig nir du sjilv
utformar firdiga undersékningsuppligg till dina elever.

Begrepp som kom upp var:
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Avgrinsning

Hur g6r vi om vi ska undersoka vilka tridarter som finns i ett stort omrade? Det dr for stort for
att rikna varje trid. Hur hittar vi en limplig avgrinsning som idr praktiskt genomférbar och dnda
ger kunskaper om hur hela omradet ser ut? Vi bestimde oss for att rikna i ett avgransat omrade i
en liten dunge. Diskussioner som ir viktiga att ha med: Vad sdger resultatet om hela omradet?
Kan man gora pd andra sitt fOr att fa ett sdkrare resultat t.ex. underséka flera olika dungar i
omridet.

Vad ir ett trad? Ska vi dven ta med de allra yngsta som ser ut som en liten 6rt? Vi bestimde oss
for avgransningen trid som har en stam som 4r minst lika tjock som din tumme, och att
mitningen ska ske lingst ner pa stammen.

Foérkunskaper

Om vi ska rikna olika tridarter maste vi ju kdnna igen dem och veta vad de heter.

En annan viktig kunskap ir vad som riknas som ett trad. Hasseln t.ex. ir ett flerstammigt trid, sa
dar gar det inte att rikna antal stammar.

Utrustning
Vilket material behover vi for att genomfora var undersékning?

Organisation

Vi delade upp er i mindre grupper (ca 3 elever/grupp) som ansvarade for att rikna inom varsitt
begrinsade omrade. En grupp kan naturligtvis ansvara for hela omradet och organisera arbetet pa
sitt eget satt.

Dokumentation

Eftersom det var en dag med risk for regn hade vi plastat in protokollen med matt
lamineringsplast. Da gar det bra att skriva med blyerts och dven att sudda med suddgummi, sa att
man kan dteranvinda protokollen. Kom bara ihag att fotogratera dagens resultat férst for att
kunna behalla dokumentationen. Dessutom blir det lite stabilare att skriva pa ifall man inte har
skrivunderligg.

Vi dokumenterade i ett protokol/ (se bilagor):

En variant utan text: Ligg bilder eller blad fran de olika tridarterna pa en duk pda marken. Ligg
en sten for varje trad vid respektive arts bild. Ta ett foto for att kunna spara dokumentationen.
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En variant med Iigre krav pd att lisa och skriva, tor arskurs 1-3 och elever som inte har det
svenska spraket 4n. De mer omfattande frigorna som finns med i protokollet for arskurs 4-6 kan
man har ta muntligt istillet. Diskussionerna ar viktiga oavsett hur duktig man 4r pa att ldsa och
skrival Det dr ocksa viktigt att fa de olika nyckelorden/begreppen pa svenska, iven om man inte
hunnit sa langt 1 sin utveckling av det svenska spraket. Kunskap i NO far inte enbart mitas i hur
bra eleven ir pa svenska spraket.

En variant med hégre krav pd Ids- och skrivformadga, for arskurs 4-6. Diskutera girna
frigorna pa baksidan av rapporten i storgrupp. Svaren kan ni ocksa formulera tillsammans och
skriva pa tavlan innan eleverna skriver det 1 sina protokoll. Om eleverna ir bra pa att skriva sjilva
ska de naturligtvis géra det, men den gemensamma diskussionen efterat ér alltid viktig. Lat varje
grupp beritta hur de tinkt, och ta sedan en gemensam diskussion.

Andra typer av dokumentation

En dokumentation behéver inte alltid vara i form av ett protokoll. Det kan dven vara t.ex. ett
collage, som vi visade f6r undersékningen av antal bladflikar hos 16nn eller kanske en digital variant,
som vi visade for undersokningen av kroppsmatt. En kanske en feckning, en modell eller en filyr?

Nya friagestillningar

Nir man gjort en undersdkning kommer det ofta upp fler fragestallningar. Hir kan det vara:

Blir det samma resultat i en dunge 1 skogen pa Rynningeasen?

Vilken ar var hypotes? Hur gor vi for att undersoka det da? Nu ar en ny undersékning pa gang...
De nya fragestillningarna som kommer fran eleverna ér en bra start for eleverna att sjilva
utforma en undersékningar. Detta dr ju ett kunskapsmal i arskurs 6. Forst har vi tillsammans
testat en modell, sedan har eleverna sjilva genomfort en undersokning med ett fardigt uppligg.
Nir man forstar arbetsgangen 4r det dags att utforma en undersokning pa egen hand (eller 1
grupp). Som bilaga finns ett “tomt” protokoll, som kan vara ett bra stéd nir man utformar sin
egen undersokning.

Misslyckanden lir vi oss av!

Tink om Edison hade gett upp efter forsta forséket nir han var pa vig att uppfinna glédlampan
— d4 hade det aldrig blivit nigon glédlampa. Nar vi gjort en undersokning/ett experiment och vi
misslyckas, sa lir vi oss av det och kan med den erfarenheten komma lingre nista gang vi
forsoker. Det har ar viktigt att komma ihag]

Framgdngen &r det stérsta misslyckandet, fér du Iér dig inget av den. Det enda vi
ndgonsin I&r oss ndgot av dr vara misslyckanden. Framgdngen bekréftar bara vdra

vanférestdaliningar.
Kenneth E Boulding (1910-93, engelsk-amerikan, ekonom, utbildare, poet, filosof m.m.)
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Vi provade nagra enkla undersokningar efter den modell vi gjorde kring tridarter tillsammans
med Linné och Nutid. Med den modellen som grund hoppas vi att du kan gora andra
undersokningar tillsammans med dina elever. G6r understkningar/experiment inom de omriden
ni arbetar med just nu. Utga girna fran de fragestillningar som eleverna sjilva kommer med!

Det vi gjorde under vir workshop var bara nagra exempel for att trina pa modellen:

Vilket antal flikspetsar ar vanligast pa 16nnblad? (se bifogade protokoll)

Starta girna med en stunds observation, di eleverna far ga runt och studera hur I6nnbladen ser
ut i ett avgransat omrade. Det ger dem storre forutsittningar att gora en kvalificerad gissning — att
stalla en hypotes.

Varianter av undersékningen:
Undersok vitsippor som har olika antal kronblad.

Exempel pd nya fragestillningar som kan leda till nya undersékningar:
Skiljer sig bladen i olika delar av tridkronan?

Skiljer de sig fran 16nntrad till 16nntrad?

Finns det 16nntrid dir alla blad har lika méanga flikar?

Har det betydelse hur stort lonntriadet ar?

Varfor édr det olika antal flikar pa 16nn? Kan det bero pa storleken pa bladen?
Ar det likadant for alla I6nnarter t.ex. tysklénn?

Ar det likadant i hela Sverige?

Gdller detta andra tridarter ocksd som inte ar 16nn?

Andra izmnesomrdden som berdrs i undersékningen:
Biologi - fotosyntes (stora blad kan ta emot mer solljus) och artkunskap
Bild — form, Matematik — statistik

Stammer det alt manniskor ar lika langa som avstandet mellan deras
utstrackta hander? (se bifogade protokoll)

Variant av undersékningen
Det sigs dven att vara fotter dr lika langa som véra underarmar. Stimmer det?

Exempel pd nya fragestillningar som kan leda till nya undersékningar:
Giller resultatet f6r manniskor med olika ursprung?
Giller resultatet for alla dldrar?

Andra imnesomriden som berdrs i undersékningen:
Biologi — kroppen, Bild — kroppsproportioner, Matematik - statistik
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Vad luktar mest - hela saker eller sondersmulade? (se bifogade protokoll)

Exempel pd nya frigestillningar som kan leda till nya undersékningar:
Spelar det nagon roll om jag smular vixten i stora eller sma bitar?

Varfor blir resultatet sa har?

Blir resultatet annorlunda for andra arter 4n de vi valde?

Blir det samma resultat om vaxten ar vissen?

Blir det samma resultat oavsett om det ar torrt eller fuktigt/regnigt ute?

Rittvist fors6k
Hir kan man dven berora det hir med rittvisa f6rsék. Om vi luktar pa nigra av vixterna en solig
och torr dag och avbryter for att fortsitta en regnig dag — blir det ett rattvist forsok?

Andra imnesomrdden som berdrs i undersékningen:
Biologi: minniskokroppen, sinnen och hur vi kan kinna lukt
Kemi — doftmolekyler, Matematik - statistik

Litteraturtips

Leka och Iira naturvetenskap och teknik ute — férskola och drskurs F-3
Robert Lattman-Masch m.fl., Naturskoleféreningen

Outdoor Teaching férlag AB, www.ourdoorteaching.com

(kan dven bestillas frin Liromedia dir Orebro kommun har sitt liromedelsavtal)

LYCKA TILL! dnskar Cicci, Malin, Mattias och Birgitta

PS. Du ir alltid vilkommen att friga oss om det dr nagot du undrar 6ver kring det vi gjorde 1 var
workshop. Mejla eller ring (se uppgifter nedan).
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